
 

 

   تاسعالصف ال علومالالدكتور في 

 0  31241000 بو البراءأد/ رجب 

 

  

 

 



 

 

   تاسعالصف ال علومالالدكتور في 

 1  31241000 بو البراءأد/ رجب 

 

 

 

 ؟ المجرةما 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  الرابعة عشرملخص الوحدة 

   تطور الكون المرئي
 

 الدرس الأول







   ملحوظة قلبوظة



 

 

   تاسعالصف ال علومالالدكتور في 

 2  31241000 بو البراءأد/ رجب 

 

 

 

 المجرّات

تترابط هذه النّجوم مع بعضها  النجوم.تتألّف المجرّات من مجموعة من مليارات 

تُسبّب حركة للنّجوم  الجاذبيّة، وبما أنّ هذه القوى هي قوى جذب فإنها بواسطة قوى

 في النّظام   للمجرّة، تشبه طريقة دوران الكواكب حول الشمس حول المنطقة المركزيّة

مسيّ.  الشَّ

الصّغيرة قد تحتوي على أقلّ من مليار نجم،  يختلف حجم المجرّات كثيرًا، فبعض المجرّات

المليارات، فمثلًً تحتوي مجرّتنا  أكبرها فيُمكن أن يصل عدد النّجوم فيها إلى مئات أمّا

 (.6-01مليون نجم )الشكل  000 000على نحو 

 

 

 

 

 

 ما العبارة التي تصف جميع المجرات وصفًا صحيحًا؟ 

 مجموعة كبيرة من النجوم تترابط مع بعضها بواسطة قوى كهربائية.

 ما نوع هذه المجرة؟ 

 مجرة حلزونية

 





   ملحوظة قلبوظة



   ملحوظة قلبوظة

ا  حل هي 
طل ن  ا ب  ا ب  ي  ب 

ا ي  عض  ل دي  مع ب   الاسئلة المساب 



 

 

   تاسعالصف ال علومالالدكتور في 

 3  31241000 بو البراءأد/ رجب 

 أي الأجرام السماوية الآتية لديه أكبر كتلة؟ 

 النجم

 صف حركة النجوم في المجرة الحلزونية. 

النجوم تنتقل في مدارات إهليليجية تقريبا وتتفاوت من نجم إلى أخر بتناسق مع 

 المسافة المتزايدة من مركز المجرة.

 

 

 كم عدد النجوم والمجرات في الكون ؟

 

 

 

 

 هذا ما تعلّمته:

.𝟑 الفراغ في الضوء سرعة تبلغ ■ 𝟎𝟎 × 𝟏𝟎𝟖𝒎/𝒔 

هي وحدة قياس المسافة المُستخدَمة في علم الفلك،  Light year الضوئيّة السّنة ■

تي يقطعها الضّوء في السّنة الواحدة. وتُمثَل المسافة  الَّ

.𝟗السّنة الضَوئيّة الواحدة تساوي  𝟒𝟔 × 𝟏𝟎𝟏𝟓𝒎. 

النّظام يُمكن قياس المسافات الصّغيرة، كالمسافات بين الكواكب الأخرى في 

قيقة الضَوئيّة أو السّاعة الضَوئيّة. الشمسيّ، بوحدة  الثانية الضَوئيّة أو الدَّ

 

 

 الدرس الثاني



 

 

   تاسعالصف ال علومالالدكتور في 

 4  31241000 بو البراءأد/ رجب 

  المسافات في الفضاء

في علم  تُعدّ المسافات المُستخدمة

المسافات  الفلك أكبر بكثير من

التّخصّصات العلميّة  المُستخدمة في

 لذلك يتمّ استخدام وحدات الأخرى،

.𝟗) مثلًً قياس كالسّنة الضوئيّة  𝟒𝟔 ×

𝟏𝟎𝟏𝟓𝒎القياس هذه  (. تساعد وحدة

  على معرفة المُدّة الزمنيّة علماء الفلك

 الأجرام الأرض ومنها يتمّ معرفة بُعْد أو مجرّة أخرى ليصل إلى التي يستغرقها ضوء نجم

العلماء المسافات بين الكواكب في النّظام  عن الأرض، وعندما يقارن السّماويّة الأخرى

مسيّ فإنّهم يستخدمون أيضًا الوحدة الفلكيّة، حيث  8.3تساوي الوحدة الفلكيّة  الشَّ

 بين الأرض والشمس. مليون كيلومتر(، وهي المسافة المتوسّطة 050دقيقة ضوئيّة )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 







   ملحوظة قلبوظة



 

 

   تاسعالصف ال علومالالدكتور في 

 5  31241000 بو البراءأد/ رجب 

 

 

 

 

 أي العبارات الآتية تمثل التعريف الصحيح لمصطلح الكون المرئي ؟

 المجرات التي تمت مشاهدتها وإحصاؤها . 

 أي من المسافات الآتية هي الأكبر؟

 𝟑 × 𝟏𝟎𝟖  

 أي من الآتي يضم أكبر عدد من النجوم؟ 

 العنقود المجري الهائل.

مليون  000كل مجرة على  مجرة وتحتوي 000 000يحتوي العنقود المجري الهائل على 

 في العنقود المجري الهائل تقريبا ؟ نجم، كم عدد النجوم

 00000000 

يمكن للنجوم أن تتفجر أحيانًا في حدث يُسمى المستعر الأعظم. اشرح لماذا يستغرق 

 الضوء القادم من انفجار

 مستمر أعظم ملًيين السنين ليصل إلى الأرض.

 أكبر المسافات الضوئية 

 

 

 

 

حل 
طل ن  ا ب  ا ب  ي  ا ب  هي 

ا ي  عض  ل دي  مع ب   الاسئلة المساب 



 

 

   تاسعالصف ال علومالالدكتور في 

 6  31241000 بو البراءأد/ رجب 

 

 ؟ مما دورة حياة النج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دورة حياة النجوم

تتشكّل النّجوم عندما تسحب قوى الجاذبيّة الموادَ إلى بعضها في السّديم. تَكوّن هذه 

ا، ومع  الموادَ  ازدياد كتلته، تزداد درجة الحرارة كرة غازيّة مُلتهبة تُسمّى نجمًا أوّليًّ

جم  والضغط فيه ليُصبح ه، ويدخل النَّ يَة في لَبَّ فاعلًت النّوو  ساخنًا بشكل كاف لبدء التَّ

تابع الرّئيس في دورة حياته.  التَّ

تابع  الرّئيس لمليارات السّنوات قبل أن  تبقى النّجوم الصّغيرة، كالشّمس مثلًً، في التَّ

ه يخسر مُعظم كتلته في الفضاء  مُشكّلًً بالتّمدّد متح يبدأ وّلًً إلى نجم عملًق أحمر، لكنَّ

ا، ويتحوّل إلى قزم أسود.01-01أبيض كما في الشكل  قزمًا  ، ليبرد تدريجيًّ

 

 

 الدرس الثالث









   ملحوظة قلبوظة



 

 

   تاسعالصف ال علومالالدكتور في 

 7  31241000 بو البراءأد/ رجب 

 

 

 

 

ر أعظم،  تتمدّد النّجوم الأكبر إلى نجم عملًق هائل قبل أن ينهار وينفجر إلى مُستع 

جًا نجمًا  فينفجر  .00-01نيوترونيًا أو ثقبًا أسود كما في الشّكل بدوره مُنت 

 

 

 

 

 

 

 

 

 إنتاج عناصر جديدة بواسطة النّجوم

بواسطة عمليّة تُسمّى الًندماج النّوويّ. تكون درجة تنتج النّجوم عناصر جديدة في اللّبّ 

ا بحيث تتحرّك الأنويّة الصّغيرة بسرعات عالية. وعندما  حرارة لبّ النّجم مرتفعة جدًّ

أن تندمج مع بعضها لتُشكّل أنوية أكبر، وينتج تركيب عناصر جديدة.  تتصادم، يُمكنها

جوم الدّوريّ حتّى عُنصر الحديد بواسطة  عناصر موجودة في الجدول يُمكن أن تُنتج النَّ

تتشكّل العناصر الأثقل من نجوم استهلكت الهيدروجين والهيليوم الذي  هذه الطريقة.

انفجارات المستعر الأعظم، لتشكيل نجم نيوتروني أو ثقب أسود.  تمتلكه، وتجري فيها

ين. كما يُمكن أن تتكوّن عناصر  أثقل من خلًل تصادم نجميَن نيوترونيِّ











   ملحوظة قلبوظة



 

 

   تاسعالصف ال علومالالدكتور في 

 8  31241000 بو البراءأد/ رجب 

 

 

 

 ما الخاصية المشتركة في جميع النجوم؟ 

 تتشكل من خلًل انهيار الجاذبية لسديم.

 .ما توقعك للمرحلة التي تتواجد فيها الشمس 

 بحسب عملًق أحمر

 

 ؟تشكلت الكواكب كيف 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

حل 
طل ن  ا ب  ا ب  ي  ا ب  هي 

ا ي  عض  ل دي  مع ب   الاسئلة المساب 

 رابعالدرس ال













   ملحوظة قلبوظة



 

 

   تاسعالصف ال علومالالدكتور في 

 9  31241000 بو البراءأد/ رجب 

 

 

 

 

 تشكّل الكواكب

إلى الهيدروجين، هذا يعني أنّ هذه  غالبًا ما تتكوّن الكواكب من عناصر أخرى بالإضافة

 قد تشكّلت في بدايات الماضي السّحيق. الموادّ 

ليّ، تُشكّل بعض الموادّ عالية الكثافة في السّديم الأصليّ القرص  عندما يتشكّل نجم أوَّ

 الّذي يدور حول النّجم في مستوٍ مُسطّح.  Protoplanetary diskالأوّليّ  الكوكبيّ 

تابع الرّئيس يُنتج  م فيوعندما يدخل النّج مرحلة التَّ

ضغطًا صغيرًا للخارج على الإشعاع الّذي يُصدره 

 في القرص الكوكبيّ الأوَليّ. الموجودة الموادَ 

دفع الموادّ  تسقط بعض هذه الموادّ في النّجم ويتمّ 

مسيّة  الأقلَ كثافة خارجه بواسطة الرّياح الشَّ

دَ الدّاخليّة أكثر النّجم، أي أنّ الموا المتولّدة بواسطة

 من الموادَ الخارجيّة. كثافة

من، تندمج جُسيمات الموادَ  وبعد مرور فترة من الزَّ

إضافات صغيرة. تزداد الًندماجات  مع بعضها مُشكّلةً 

مُشكّلةٌ ما  تقريبًا  𝟏𝐤𝐦أن تُصبح القطع بقُطر  إلى

، والتي Planetesimals يُسمّى الكواكب المُصغّرة

  بعضها وتنصهر وتشكل أجسامًا أكبر تتصادم مع

صادمات طاقة تكفي رات ك لصهر الكواكب باستمرار بحيث تُشكّل وأكبر. تَحرّر هذه التَّ

 نتيجة لتأثير الجاذبيّة.



 

 

   تاسعالصف ال علومالالدكتور في 

 10  31241000 بو البراءأد/ رجب 

بة القري نظام كواكب مُستقرّ. وتكون الكواكب هاية، تندمج جميع القطع فيوفي النّ 

يتألف نظامنا الشمسيّ من أربعة  ، افة أكبر من الكواكب البعيدة عنهمن النّجم ذات كث

هرة، الأرض، المرّيخ(، افة وأربعة كواكب أقل كث كواكب صخرية أو كثيفة )عُطارد، الزَّ

 تُسمّى عمالقة غازيّة )المُشتري، زُحل، أورانوس، نبتون(.

 

 

 

  لآتية صحيحة؟ا أي من العباراتا. ا صخريً والمريخ كوكبً  ا غازيًايعد المشتري عملًقً 

 المريخ أكبر كتلة من المشتري.

 ما العبارة التي تصف مكونات المذنب بشكل صحيح؟ 

 يتكون معظمه من الغاز وبعض الجليد

 ما مصدر المواد التي تدخل في تشكيل الكواكب حول نجم جديد ؟ 

 من سديم شكل من مواد تحررت بواسطة انفجارات مستمر أعظم.

 

 

 

 

 

 

 

 

حل 
طل ن  ا ب  ا ب  ي  ا ب  هي 

ا ي  عض  ل دي  مع ب   الاسئلة المساب 



 

 

   تاسعالصف ال علومالالدكتور في 

 11  31241000 بو البراءأد/ رجب 

 

 ؟تغير فهمنا للنظام الشمسي كيف 

 

 

 

 

 

 

 

 

مسيّ   النّموذج الأوّليّ للنّظام  الشَّ

مسيّ الأرض  صوّرت النّماذج الأوَليّة للنّظام  الشَّ

  كجسم ساكن تتحرّك بقيّة الأجسام حوله، وعُرف

 .Geocentric modelباسم نموذج مركزيّة الأرض 

لًحظة حركاتها غالبًا ما تَعطى هذه الأجسام مُعتقدات أو أهمّيّة ثقافيّة، وقد تمّ مُ 

عت  في نماذج استخدَمَت أنماط الحركة الدّائريّة لوصف الحركات حول الأرض. بعناية ووُض 

ومع ازدياد دقة أجهزة وأدوات الرصد عبر الزمن، وتطوّر علم الهندسة، أصبح من الصّعب 

 حركة الكواكب بشكل صحيح باستخدام افتراض الحركة حول الأرض. وصف

 

 

 

 امسخالدرس ال











   ملحوظة قلبوظة



 

 

   تاسعالصف ال علومالالدكتور في 

 12  31241000 بو البراءأد/ رجب 

 

 

 

 

 

مسيّ  مس للنّظام الشَّ  مركزيّة الشَّ

مس، ويُعرف باسم نموذج مركزيّة  تدور مُعظم كواكب النّظام  الشّمسيّ حول الشَّ

مس  .Heliocentric model الشَّ

حٍ، يُسمّى المدار البيضاويّ. بينما طَّ  تدور الكواكب الثّمانية حول الشّمس في مستوٍ مُس 

ة بات مثلًً، مدارات بيضاويّ للأجسام الأخرى، كالمُذنّبات والكواكب القزمة والكُوَيْك يكون

 للعديد من الكواكب أقمار تدور حولها. ، أكثر

ة للنّجوم في  اهريَّ تبدأ الحركة الظاهريّة للشّمس في السّماء خلًل النّهار، والحركة الظَّ

 ها.وتكون نتيجة لدوران الأرض حول محور اللَيل،

 

 

 

 أي من العبارات الآتية تصف النموذج المبكر المركزية الأرض للنظام الشمسي؟ 

 تتحرك الكواكب والنجوم حول الأرض الساكنة.

 عن الأرض؟ أي من الأجسام الآتية هو الأبعد 

 النجوم الظاهرة في السماء ليلً.

 









   ملحوظة قلبوظة

حل 
طل ن  ا ب  ا ب  ي  ا ب  هي 

ا ي  عض  ل دي  مع ب   الاسئلة المساب 



 

 

   تاسعالصف ال علومالالدكتور في 

 13  31241000 بو البراءأد/ رجب 

 

 

 

 أي الأجسام الآتية يمتلك أكبر قطر؟ 

 مجرة درب التبانة 

 أي من العناصر الآتية بعد الأكثر وفرة في الشمس ؟ 

 الهيدروجين 

 ما نوع هذه المجرة؟

 كروية

 ما السديم؟ 

 سحابة عملًقة من الغبار والغاز في الفضاء 

 كيف يصبح السديم نجما أوليا؟ 

تتجمع الغازات والغبار والمواد الأخرى معًا لتكوين كتل أكبر، والتي تجذب المزيد من 

 المادة، وفي النهاية ستصبح ضخمة بما يكفي لتكوين النجوم 

 الشمس". عرف مصطلحي مركزية الأرض، ومركزية 

 ا باقي المجموعةويدور حوله داها وضعت الشمس في مركز المجموعةإح تنظريا

ي يدور حوله باقي مكونات الساكن الذ والأخرى جعلت الأرض مركز المجموعة

  المجموعة

 ماذا يعني مصطلح الًندماج النووي ؟ 

نا نواة ذرية واحدة أثقل وزناً،    العمليةُ التي تندمج على إثرها نواتان ذريتان خفيفتان لتكوِّ

 

حل 
طل ن  ا ب  ا ب  ي  ا ب  هي 

ا ي  عض  ل دي  مع ب   أسئلة تقويم الوحدة المساب 



 

 

   تاسعالصف ال علومالالدكتور في 

 14  31241000 بو البراءأد/ رجب 

 ما الشروط اللًزمة لحدوث هذه العملية؟ 

  بد من أن تتخطى النواتان التنافر الحاصل بين شحنتيهما الموجبتين لً

 

 


